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研究の背景 2

都市高温化対策を導入し、夏の暑さに適応した都市づくりが必要

近年、地球温暖化と都市ヒートアイランド現象による都市高温化 が発生し、

夏季を中心に人々の快適性や健康に影響を与えている
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研究の目的

再編が計画されている福山駅南口の駅前広場 を対象地とし、

芝生・樹木・水盤等の都市高温化対策を導入した際の、都市熱環境の変化
を明らかにすること

都市熱環境改善の観点から見た効果的な広場整備のあり方（熱環境改善
モデル）を考察すること

を目的とする

①

②
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• 対象地の都市熱環境を把握するため、数値計算を行った。

• 数値計算には、Multi-Scale Simulator for the Geoenvironment (MSSG：メッセージ）を用
いた。

• MSSGは、海洋研究開発機構（JAMSＴEC）が開発している大気海洋結合モデルであり、地
球シミュレータ（スパコン）上で計算を行う。

• 下図のように様々なスケールの物理現象を計算でき、本研究では主に都市スケールの
計算機能（Large Eddy Simulation）を用いた。

計算モデルの概要

（出典：https://www.jamstec）

https://www.jamstec/


• Domain1～4の計算領域を設定し、分析にはDomain4の結果（2m解像度）を用いた。

• 計算の初期値・境界値には、気象庁MSMデータ（10km解像度）を用いた。

• 計算対象日は、「2020年8月11日（西風日）」と「2021年7月31日（南風日）」の13～14時と
し、それぞれ後半30分の計算結果を分析に用いた。

計算条件

約2km

約
2km
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• Domain4の地表面条件として、「現状モデル」（2m解像度）を作成した。

• 土地利用は、3D都市モデルPLATEAUを基に、下図の樹木を除く5分類で作成した。

• 樹木位置は、Pleadesにより撮影された衛星画像（2m解像度）を基に作成した。

• 標高は基盤地図情報数値標高モデル（5m解像度）を、建物高さは3D都市モデル
PLATEAUを基にそれぞれ作成した。

現状モデルの作成

■ 建物 ■ 建物敷地
■ 道路 ■ 緑地
■ 水面 ■ 樹木

土地利用（6分類） 標高+建物高さ

HighLow
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現状モデルの作成

天満屋

アイネス
フクヤマ

アルファ
ゲートタワー
福山駅前

伏見町

福山駅
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■ 建物 ■ 建物敷地
■ 道路 ■ 緑地
■ 水面 ■ 樹木



南風日の数値計算結果

• アイネスフクヤマと天満屋の間では、南からの吹き下ろしが発生し、風速が大きい（2.0～4.0m/s） 。

• 駅前広場の南側では、吹きおろしの風が流入し、風速が北側より大きい（1.0～2.0m/s） 。

• 駅間広場の北側では、風がバス停に阻まれ風速が小さい（～1.0m/s）が、過小評価に注意。
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南風日の数値計算結果

• アイネスフクヤマ前では、建物の影と吹きおろしの影響で、気温が低い（34.5～35.5℃） 。

• 駅前広場では、影が少なく風速も小さいため、気温が高い（約36.0～37.0℃） 。

• 駅前広場の北西では、αゲートタワー福山駅前の影の影響で、気温がやや低い（約35.0～35.5℃） 。

気温[℃]
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南風日の数値計算結果

• 建物や樹木の影では、WBGTが低く、多くが27.0℃を下回る（警戒レベル） 。

• 高層建物の影では、特にWBGTが低く、26.0℃を下回る（警戒レベル） 。

• 日向の駅前広場では、WBGTが高く、多くが29.0℃を超える（厳重警戒レベル） 。

WBGT[℃]
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• Domain4の地表面条件として、広場整備モデル（2m解像度）を作成した。

• 「福山駅前広場整備基本方針」で検討されている空間配置の内、「C：東西に分散配置」と
「D:全面広場化」を対象として、2つのモデルを作成した。

広場整備モデルの作成 11

【参考】福山駅前広場整備基本方針



広場整備モデルの作成 12

• 芝生化と樹木配置は、下図のイメージを参考に設定した。

【参考】福山駅前広場の各機能の配置計画案（素案）のイラスト 【参考】第３回福山駅前広場協議会資料（模型の写真）



広場整備モデルの作成

広場整備モデル① （東西に分散配置） 広場整備モデル② （全面広場化）

■ 建物 ■ 建物敷地 ■ 道路 ■ 緑地 ■ 水面 ■ 樹木

土地利用（6分類）
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• 作成した2つの「広場整備モデル」を下図に示す。

• 数値計算の入力条件の内、土地利用をこれらの「広場整備モデル」に変更して、それぞれ
数値計算を行う。

• 土地利用以外の条件は、「現状モデル」と同様に設定している。



現状モデルとの比較分析

現状モデルとの気温差（値は、広場整備モデルｰ現状モデル）
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• 西風日と南風日の両方で、駅前広場の気温が現状モデルよりも低下。

• 低下幅は南風日で西風日よりも大きく、広い範囲で気温が1.0℃以上低下。

• アイネス前でも、現状と比べて気温が0.1～0.5℃程度低下。
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現状モデルとの
気温差[℃]

南風日（全面広場化） 西風日（全面広場化）



現状モデルとの比較分析

現状モデルとのWBGT差（値は、広場整備モデルｰ現状モデル）

• 西風日と南風日の両方で、駅前広場のWBGTが現状モデルよりも低下。

• 低下幅は南風日と西風日で大きく変わらず、どちらも0.1～1.0℃程度。

• アイネスフクヤマ前では、新しく設置した樹木の下を中心にWBGTが0.1～0.5℃程度低下。
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アドバイスマップ作成 16

【Zone4】 広場北側
• 建物による日影が少なく、風速も小さいた
め、積極的な日陰創出が望まれる。

• キッチンカーを誘致しやすいため、日陰施
設設置と組み合わせてランチやマルシェの
場とすることも考えられる。【Zone5】 広場北西

• 建物の影となる時間が長いため、日陰施設
は導入せず、ベンチを設置して滞留を促し
たり、アーチを設置して歩行を促したりする
ことが望まれる

【Zone2】 広場南側
• 吹きおろしの影響で風速が比較的大きく、

南風日には広場の風上になるため、空気
を冷やす水景施設の設置が望まれる。

• 日向になる時間が長いため、日陰の創出
も必要であるが、風を阻害しにくいものが
望ましい。

都市熱環境から見た広場整備のアドバイスマップ Ver1.0

• 全面的な芝生化により、気温低下を進める
• 風の流入を阻害しない樹木配置を行う

全体
方針

西風日

西風日

南風日

天満屋

アルファ
ゲートタワー
福山駅前

伏見町

【Zone3】 広場中央
• 風速が中程度で、朝夕を中心に建物の影

となること、周囲の日陰へのアクセスが良
いことから、、様々なアクティビティを行う
広場とすることが望ましい。

アイネス
フクヤマ

【Zone1】 アイネスフクヤマ前
• 建物の影となる時間が長く、吹きおろしの風
が吹くため、日陰施設よりも、ベンチ等の滞
留を促す施設が望まれる。

• ここの緑化を進めることで、風下にある駅前
広場の熱環境改善にもつながる。
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